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DIRE/256/87

Piracicaba, 21 dE setembro de 1987.

Senhor Gcvernador:

A Escola Superior dE Agricultura "Luiz de

.Queiroz" da Universidade de Sao Paulo, atraves do seu CLArsc

de Engenharia Florestal, estabeleceu a partir de 1968 urn Con

venio com a FEPASA (Ferrovias Paulista S.A.), visar.do a pr~

du~ao de sementes melhoradas de Eucaliptos para atendimento

da grande demanda, oriunda do advento da Legisla~ao Federal

especifica do incentivo fiscal para 0 ref10restamento, a pa£

tir de 1966. A colab0ra~ao da FEPASA com a ESALQ j~ existia

desde 1962, extraoficia1mente.

o Convenio previa 0 estudo detalhado dos
•

Hortos da FEPASA visando determinar quais popu1a~oes flores-

tais seriam aptas ao fornecimento de sementes melhoradas, e,

a seguir, mante-las como reserva genetica importante ao Esta

do de Sao Paulo e ao Brasil. As pesquisas da ESALQ/USP torna

ram-se tao importantes que, so no Estado de Sao PEu10, 0 ren

dimento de madeira des planta~oes dE Eucalipto que era de

18 m3/ha/ano (em 1968), passou para 35 m3/ha/ano (em 1980) e
, 3 -

hoje ja atinge 45 m /ha/ar.o. Tal fato propiciou uma redu~ao

na area de p1antio necessario aos programas de acastecimento

das fabricas, e menores necessidades n2 ocupa~ao dE nc-vas

areas para os programas de expansao da industria madeireira

e p~ra fins energeticos.

As e~presas de setor florestal, reconhece~

do a importancia e os reflexos dos estudos efetuapos na USP,

criaram, a partir de 1968, 0 IPEF (Instituto de Pesquis2s e
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Estudos Florestais) que, ate hoje, mcmtem Ccnvenio especifi­

CO com a USP para desenvolvimento de pesquisas n~ Area Flo -i

restal. 0 conjunto de pesquisas desenvolvido, desde entao,

e 0 mais expressive do hemisferio suI, tendo uma das associa

das do IPEF (Aracruz Florestal S.A.) conquistado, em 1985, 0
"Premio Marcus Wallenberg" atribuido pelo Governo Sueco

pesquisas florestais de maior impacto mundial.

,
as

Em 1977 0 Instituto Brasileiro de Desenvol

vimento Florestal (IBDF), alarmado com a importa~ao desorde­

nada de semen tes flores tais, pc!ra atendimento aos programas

de reflorestamento, criou a Comissao de Controle de Sementes

Florestais, visanGo ineentivar a produQao naeional e evitar

os erros grosseiros que estavam ocorrendo na importa9ao sem

controle. Novamente a ESALQ/USP, com a cOlabora9aO dc· IPEF,

passa a coordenar urn programa de eredenciame~to e cadastro

de m~terial genetico florestal, visando ~ produ~ao de semen­

tes melhoradas, transferindo a tecnologia gerada no Estadc de•
Sao Paulo a outros Estados da U~iao. A atividade de Comissao

de Controle repercutiu a nivel internacional, e hoje muitos

pa1.ses em desenvolvimento vem reeorrendo a ESALQ/USF/IPEF e

ae IBDF para obten9ao de sementes melhoradas.As pcpula9~es

cadastradas no IBDF, atraves do sistema de credenciamento es

tabeleeido pe·la Comissao de Controle de Sementes, sac heje urn

patrimonio genetieo de alta importancia a nivel mundial, sen

do reccnhecido pela FAO, SIDA (Swedish International DeveloE

ment Agency Suecia), DANIDA (Danish International Develop­

ment Agency - Dinamarca), C.F.I. (Commonwealth Forestry Ins­

ti tute - Inglaterra), ete. (Anexo II)

Essa explana~ao tornou-se necessaria tendo

em vista que todo 0 programa, ate agora em andamen'to, foi or!.

ginario dos resultados obtidos atraves de Convenio estabele-
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cido com a FEPASA em 1968.

Em fun~~o da import~neia de material gen~­

tieo existente no Horto Floresta1 de Itatinga, a ESALQ atra­

v~s do Reitor Prof. Dr. Orlando Marques de Paiva, solieitou,

em 1974, a ineorpora9ao do Horto ao seu patrimonio, visando

aeima de tudo, a utiliza~ao integral da area para programas

de ensino, pesquisa e extensao na area de Engenharia Flores­

tal.

,
Em 22 de agosto de 1978, saia publieaco no

Diario Ofieial do Estado de S~o Paulo a lei nQ 1744, de 21

de agosto de 1978, autorizando a Fazenda de Estado aalienar,

por doa~ao a Universidade de Sao Paulo, 0 Horto Florestal de

Itatinga. A transfereneia n~o foi efetuada, peis a CAlC tam­

b~m havia manifestado interesse pe10 Horto.
,

Em 12 de abril de 1983 foi encaminhadn a

USP, pela Proeuradoria Geral do Estado, atrav~s do Orieio nQ•
489, a rninuta da eseritura de doa~~o, sclieitando a fixa~ao

de data para a assinatura do eitado doeumento.

Em 24 de julho de 1984, a Proeuradoria Ge­

ral, per determina9~o de Senhor Gcvernador, ecnstituiu eomis

sac especial para tratar do assunto, envolvendo a FEPASA,

CAlC e USP. Pelo fato da Seeretaria dn Agrieultura ter mani­

festado interesse pe~o Horto, foi, par for9a do Decreto nQ

23.127 (19.12.84) ineluido urnseu representante na Comissao

Especial.

a relatbrio da Comiss~o para tratar do as­

sunto destaca a manifesta~ao do repr·esentante da FEPASA "nao

se opondo a exeeu~ao da lei que beneficie a USP". Da mesma

forma a manifesta~ao do representante dn CAlC ressalta que

"quanto a transfereneia do He,rto Florestal dOeltatinga, pro­

priamente dito, nao faz qualquer restri9aO". Somente 0 repr~
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sentante da Secretaria da Agricultura manteve posi~ao con~

traria pleiteando a t~ansfereneia ao Instituto Florestal

que ate 0 presente e 0 responsavel pela guarda e administra-
~ao do Horto.

Frente ae exposto, sclieitamos as dignas

provideneias de Vossa Exeeleneia no sentido da viabiliza~~o

da lavratura da escritura de doa~~o, a USP, da aludida area.

Na oportunidade, apresentarr:osa Vossa Ex­

eeleneia protestos da mais alta eonsidera~~o.

Ateneiosamente,

Humberto de Campos•
Diretor

Exeelentissimo Senhor

Doutor Orestes Quereia

Dignissimo Governador do Estado de Sac Paulo

AV. pADUA DlAB. 11 ~ ex. POSTAL I • PABX (Olg,) lIU9U • TELKX (019) 11&1 • CEP IHOO • PIRACICABA • SP



UNIVERSIDADE DE SAD PAULO

CAMPUS DE PIRACICABA

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA "LUIZ DE QUEIROZ"
.~

., A N E X 0 I

ATIVIDADES QUE A ESALQ/USP PRETENDE DESENVOLVER

A ESALQ considera de suma importancia a transferen­

cia da area, pois, alem da conserva~ao do material genetico ali•

existente, a sua Diretoria pretende:

a) institucionalizar a residencia academica para os alunos dos

cursos de gradua~ao da ESALQ;

b) implantar bancos de germoplasma para essencias

perigo de extin~ao e para especies, variedades

importantes a pesquisa basica na ESALQi

florestais em

ou linhagens

c) criar programas institucionais de educa~ao arnbiental e de es­

tudos de impactos ambientais na agricultura e na area flores­

tali

d) implantar os Programas Institucionais da ESALQ, na area de

Biotecnologia, que exigirao para isso, areas especificas, vi­

sando ocontrole governamental do material gen~tico a ser uti

lizado e sintetizado. As areas disponiveis no campus da

ESALQ nao SaG adequadas para tal.
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ANEXO II

ESTIMATIVA DE COLHEI~A EM Eucalyptus saligna - ITATINGA

PELA ESALQ/USP /IPEF, .REFERENTE AO PERtODO DE 1977 a 1987

Total de sementes coillidas = 12.000,00 kg

Desse montante, 70% destina-se a pequenos e medios produt~

res rurais, sendo que nos filtimos anos tern sido ascendente

o interesse dos mesmos. (Area total reflorestada com as

sementes ~ 120.000 ha).

Estados compradores:

- Rio Grande do SuI

- Santa Catarina

- Parana

- Sao Paulo

- Rio de Janeiro

Espirito Santo

- Minas Gerais

- Mato Grosso

- Mato Grosso do SuI

- Bahia

- Goias

- Alagoas

- Para

- Brasilia (DF)

Paraiba

- Sergipe

Pernambuco
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(cont-.Anexo II)

Total Geral de Sementes comercializadas pelo Convenio USP/ESALQI

IPEF - 1977 a 1986 =' 42.000,00 kg (Area reflorestada ~ 420.000

ha). (Grafico 1).

Participayao-das Sementes do Horto Florestal de Itatinga em re­

layao ao total = ~~bZ!

Parses que solicitaram Sementes via USP/ESALQ/IPEF:

Africa do SuI, Australia, Argentina, China, Colombia, Estados

Unidos, Equador, Honduras, Haiti, Indonesia, Italia, Malasia,

Paraguai, Tailandi~, Venezuela.

OBS.: Existem hoje, no Horto Florestal de Itatinga, 300 arvores

geneticamente superiores, com 50 anos de idade, selecion~

das atraves de testes de descendencias implantados no Rio

Grande do SuI, Minas Gerais e Sao Paulo. Esse conjunto

de arvores e 0 maior patrimonio genetico de Eucalyptus sa

ligna existente no pais. (Especie mais importante na re­

giao SuI e Sudeste para a produ~ao de lenha, celulose e

papel.
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GRAFICO 1 - Quantidade de sernentes de Eucalyptus comer­

cia1izadas a partir de 1977 pe10 IPEF.
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PROGRAMAS INSTITUCIONAIS PROPOSTOS

Os Programas Institucionais envolverao: plantas ali

menticias (anuais e perenes), especies florestais (nativas e in­

troduzidas), especies arboreas para produ9ao'de madeira e alimen­

to (nativas e introduzidas), seringueiras, palmeiras, frutiferas,
. ,

plantas medicinais e ornamentais.

Os principais Programas Institucionais na area de

Biotecnologia, e as sua linhas prioritarias de pesquisa, serao as

seguintes:

a) "Conserva9ao e utiliza9ao de Recursos Genetico"

b) "Novas abordageps em Melhoramento Genetico de Plantas"

c) "Fixa9ao Biolog~ca do Nitrog~nio e Micorrizas"

d) "Controle biologico de pragas, doen9as e matos (ervas dani­

nhas)"

a) Programa "Conservaxao e Utilizaxao de Recursos Geneticos"

Objetivo: Desenvolver, atraves da Biotecnologia, metodos de

identifica9ao e conserva9ao de germoplasma, de manipula9ao do ma­

terial genetico e que promovam conhecimentos basicos para utiliza

9ao adequada dos recursos geneticos.

Linhas de Pesquisa

1. Conserva9ao do germoplasma: Identifica9ao, introdu9ao e in

tercambio de germoplasma. Forma9ao de bancos ativos de germoplas-

ma.

2. Manipulaxao do material genetico "in vitro": Produ9ao declo

nes, germina9ao de embrioes, recupera9ao de embriqes (hibridos)

sementes sinteticas (embiog~nese somatica), varia9ao somaclonal

hibridiza9ao somatica~ produ~ao de clones livres de pat6genos,fe~

tiliza9ao 'Iinvitro", transforma~~es geneticas atraves de microor

ganismos.
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3. Avalia~~o de campo de germoplasma: Estabelecimento de t~cni-

cas corretas de conserva~~o e utiliza~~o de plantas obtidas por

clonagem. M~todos de aclimata~~o, experimenta~~o de campo, etc ..

4. Transferencia de Tecnologia

b) Programa "Novas abordagens em Melhoramento Gen~tico de Plantas"

Objptivo: Desenvolver atrav~s da biotecnologia, m~todos avan~a­

dos de testes e identifica~ao e cria~~o de genotipos superiores,v!

sando 0 aumento da produtividade. Estudar as principais intera­

~oes desses genotipos com solos, clima, nutrientes, pragas e doen­

~as, etc ..

Linhas de Pesquisa

~. Sele~~o de genotipos superiores no campo: Ra~as, individuos,
clones ou variedades.

2. Sele~~o "in vitro": Produ~~o de variantes somaclonais, produ

~~o de haploides (linhas puras), hibridiza~~o somatica (protoplas­

tos), obten~~o de hibridos, transforma~~o gen~tica, transferencia

de organelas, transferencia de cromossomos, transferencia de genes,

produ~~o de linhagens celulares, testes de diagnose para doen~as ,

etc ..

3. Sele~~o por t~cnicas eletrofor~ticas e citologicas: t~cnica

eletrofor~tica de polimorfismo de DNA para sele~~o de individuos

para futuros cruzamentos, polimorfismo de DN~ para identificar va­

riantes somaclonais, anticorpos monoclonais para identifica~~o de

variantes somaclonais e variedades, isoenzimas para identifica~~o

de variantes somaclonais e variedades.

4. Determina~~o dos mecanismos de regula<;~o e sele<;~o "in vitro"

para tolerancia ou resistencia a doenxas, a pragas e a herbicidas:

Determina~~o dos mecanismos reguladores e fisiologicos: a) fato­

res gen~ticos, b) fatores bioticos, c) fatores fisico-quimicos,

d) intera~oes importantes.
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5. Aclimataxao e ~xperimentaxao de campo: Aclimata~ao: casas

de vegeta¥ao, telados viveiros. Delineamentos experimentais, ana­

lises,.etc ..

6. Intera90es genotipo x ambiente, tecnicas culturais, etc.

7. Transferencia de tecnologia .

•

c) Programa "Fixa9ao biologica do nitrogenio e micorrizas"

Objetivo: Desenvolver, atraves da biotecnologia, metodos avan­

~ados de coleta, identifica~ao e sele~ao e inoculaqao de microor­

ganismos que atuem na fixa~ao simbiotica de N~, bem como micorri­
zas.

Linhas de Pesquisa

1. Coleta, identifica~ao e sele9ao de microorganismos: Conser­

va~ao e intercambio de germoplasma.

2. Inocula9ao de microorganismos "in vivo": micorriza~ao, me­

canismos bioquimicos e parametros fisiologicos envolvidos no pr~

cesso de fixa~ao de nitrogenio.

3. Inocula9ao de microorganismos "in vitro": Micropropaga~ao e

micorriza~ao de genotipos superiores "in vitro", mecanismos bio­

quimicos e fisiologicos que comandam a fixa9ao simbiotica de N2
e a micorriza9ao, transferencia de genes para a produ9ao de novas

linhagens fixadoras de nitrogenio, otimiza~ao de enraizamento uti

lizando por exemplo Agrobacterium rhizogenes; mecanismos de fixa

~ao de N2 regulados pelo genoma dos microorganismos.

4. Avalia9ao do Sistema: Avalia~ao qualitativa e quantitativa

do sistema de fixa9ao de nitrogenio e de micorriza~a6 "in vivo"
ou "in vitro".

5. Produ~ao e desenvolvimento de controle de qualidade dos ino
culantes.
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6. Transferencia de tecnologia.

d) Programa "Controle biologico de pragas, doen~as e matos

daninhas).

(ervas

Objetivo: Desenvolver, atrav~s da biotecnologia, m~todos de cog

trole biologico (por meio de parasitoides, predadores e patogenos)

que visem a redu9ao da aplica9ao de produtos quimicos e que possam

ser empregados pelo agricultor.

Linha~ de Pesquisa

1. Coleta e identificaxao de inimigos naturais: Etapa basica de

urnprojeto de controle biologico. Consiste da coleta e identifica

9ao de possiveis agentes de controle.
I

2. Cria~ao e multiplica¥ao de inimigos naturais: Desenvolvimen­

to de tecnicas apropriadas para cria9ao de organismos, potencial­

mente viaveis, em condi90es de Laboratorio, para estudos basicos
dos mesmos.

3. Dinamica populacional dos inimigos naturais: Estudo da ocor­

rencia de inimigos natUrais durante 0 ana e sua correla9ao com pa­

rametros climaticos e edaficos. Intera90es inimigo natural x hos­

pedeiro x ambiente.

4. Manuten¥ao e gen~tica dos inimigos naturais: Manuten~ao dos

organismos em laboratorio para melhoramento genetico.

5. produ9ao de inimigos naturais "in vitro": Desenvolvimento de

t~cnicas de produ9ao de parasitoides, predadores e patogenos sem

os hospedeiros naturais.

6. Transferencia de genes: transferencia de genes visando a re

sistencia de plantas ou susceptibilidade de ervas daninhas aos

agentes prejudiciais.
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7. Avalia~ao em laboratorio: ~ a la etapa, que constituira de

testes de laboratorio, para aquilatar os resultados das etapas an

teriores.

8. Libera~ao e avalia950 ~ CillUPO: A partir dos resultados de

laboratorio serao realizados testes de campo. Eficacia dos Siste

mas e Estudos de Feromonas.

9. Modelos de Simula9ao: Com os resultados das pesquisas das

varias linhas serao confeccionados modelos de simula~ao que per­

mitirao a previsao do uso de inimigos naturais.

10. produyao massal: Os inimigos naturais (parasitoides, preda-

dores e patogenos) selecionados serao criados ou produzidos em

larga escala para serem empregados a nivel de agricultor.

11. Transferencia de Tecnologia: Etapa de repasse dos resulta­

dos.

Os Departamentos da ESALQ envolvidos nos Programas-
serao:

Agricultura, Botanica, Ciencias Florestais, Economia

e Sociologia e Extensao, Engenharia Rural, Entomologia, Fitopat~

logia, Fisica e Meteorologia, Genetica, Matematica e Estatistica,

Quimica, Solos e Geologia, Tecnologia Rural e Zootecnia.

Deverao participar ativamente 0 Centro de Energia Nu

clear na Agricultura (CENA) e os Centros Departamentais e Interde

partamentais da ESALQ e da Funda~ao de Estudos Agrarios "Luiz de

Queiroz" (FEALQ).

CEBITEC - Centro de Biotecnologia

CIAGRI - Centro de Informatica na Agricultura

CIZBAS - Centro Interdepartamental de Biologia derAr.imais Sil­

vestres.

Utilizando a infra-estrutura existente no Campus de

Piracicaba, e a area do Horto de Itatinga, a ESALQ devera ampliar
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a sua ja ·tradicional participa<;?ao na Forma<;?aode Recursos Humanos

na Area de B~otecnologia.

A forma<;?aobasica ern Biotecnologia sera feita a

vel de pos-Gradua<;?ao, com~ parte integrante dos prograrnas dos

guintes cursos da ESALQ:

ni

se

a) Energia Nuclear na Agricultura

b) Engenharia Florestal

c) Entomologia

d) Fitopatologia

e) Fitotecnia

f) Genetica e Melhorarnento de Plantas

g) Microbiologia Agricola

h) Nutri9ao Animal e Pastagens

i) Solos e Nutri9ao das Plantas

j) Tecnologia de Alirnentos

1) Bioquimica e Fisiologia de Plantas

m) Estatistica e.Experirnenta<;?aoem Agricultura

n) Agrometeorologia

0) Irriga9ao e Drenagem

p) Economia e Sociologia e Extensao

Para tal fim, esses cursos lecionarao 46 disciplinas

diretamente ligadas a Biotecnologia, contratando tambem pessoal

€Epecializado, se necessario. Os programas experirnentais de tese

serao desenvolvidos nos laboratorios dos Departamentos responsa

veis pelos referidos cursos, ou de laboratorios dos Centros e ou

tra~ entidades credenciadas, para testes de campo a ESALQ espera

contar com a area do Horto Florestal de Itatinga.

A forma9ao avan<;?adasera feita a nivel de Doutorado,

tarnbernsera utilizada a infraestrutura dos cursos de Pos-Gradua­

<;?aoacima citados, e/ou criando outros cursos em area de concen­

tra9ao especifica ern Biotecnologia.

Tendo ern vista que a Biotecnologia inclui areas dis

tintas de alta especializa<;?ao e ern rapido desenvolvirnento, a ESALQ

devera dedicar particular aten9ao a forrna<;?aoespecifica nestas

areas, a nivel de pos~doutorado, detectando e reconhecendo aqu~
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las, onde a forrna~ao de especialistas torna-se prioritaria. Deve

rao ser organizados e prornovidos cursos intensivos em tempo inte­

gral, incluindo forma~ao metodologica de alto nivel. Para a reali,
za9ao desses cursos, serao feitos contatos com outras institui90es

nacionais ou estrangeiras com 0 intuito de obter 0 apoio que se f!

zer necessario, de modo a atingir 0 nivel cientifico e tecnologico

compativel com 0 desejado.

Estagios de inicia~ao Cientifica e Treinamento em Ser

vi90 para alunosde gradua9aO sera urn dos pontos importantes dos

Programas, visando 0 amadurecimento de voca90es tecnicas e cienti­

ficas em Biotecnologia. Estes estagios e treinamentos serao coor­

denados pela ESALQ, que tera a sua disposi~ao os laboratorios e

areas de trabalho dos Departamentos, Centros e Institutos de Pes­

quisas que colaborarn diretamente com os Programas e sera, portanto,

fundamentalmente importante contar com a area do Horto Florestal

de Itatinga.
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